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Introduction
Cet article a pour but de montrer une utilisation conjointe du format Open XML et de Windows Workflow Foundation à travers la création d'un Workflow de traitement de formulaires Microsoft Word.
Nous allons aborder dans une première partie comment créer un document Word au format Open XML contenant directement des données métier. Cela passera par l'utilisation de Custom XML lié à des Content Controls (ou Structured Document Tags).
Nous passerons ensuite au développement d'un Workflow permettant de traiter ce document Open XML afin d'en extraire les données métier saisies par un utilisateur. Nous utiliserons pour cela le SDK Open XML permettant de manipuler plus facilement ce type de document. L'envoi du document au Workflow se fera via un service WCF. Nous découvrirons ainsi quelques nouveautés apportées à Windows Workflow 3.5 permettant son interaction avec WCF. Une grande partie sera aussi consacrée au développement d'activités personnalisées et réutilisables que nous intégrerons au Workflow. 

I - Création du formulaire
Open XML intègre la notion de Custom XML part. Il s'agit de la possibilité d'insérer au sein d'un document Open XML des données métiers. Celles-ci seront stockées dans un fichier XML (une part) ne contenant aucune balise Open XML, seulement ses propres balises métier. Les informations contenues dans ce fichier pourront être liées à des Content Controls disposés au sein du document afin d'être visibles et manipulables par un utilisateur. Cette technique permet une séparation totale entre les données et leur présentation dans un document Open XML.
I-A - Word 2007
La première chose à faire est d'activer l'onglet Développeur si se n'est déjà fait. 
Cliquez sur le bouton Microsoft Office
[image: Image du bouton]
	 puis sur Options Word. La fenêtre suivante apparait : 
[image: D:\dotNET\developpez.com\Articles\CustomXML\activer_onglet.png]


		Cochez la case Afficher l'onglet développeur dans le ruban, puis cliquez sur OK. Le nouvel onglet devrait apparaitre dans le ruban :
[image: D:\dotNET\developpez.com\Articles\CustomXML\ongletdev.png]


		Il ne reste plus qu'à insérer les différents contrôles au sein du document. N'oubliez pas d'éditer les propriétés de ces contrôles et de leur assigner notamment un titre (visible par l'utilisateur dans Word) et un nom de balise (qui va nous permettre de différencier les différents contrôles de contenu lors de la phase de data binding).
[image: D:\dotNET\developpez.com\Articles\CustomXML\ccNom.png]


		Notre document final ressemblera à ceci :
[image: P:\dotNET\developpez.com\Articles\CustomXML\fiche1.png]


		Comme vous le voyez, il s'agit d'un formulaire simple de saisie d'informations concernant un animal quelconque.
I-B - Mise en place du custom XML
Quittons Word pour nous intéresser à la mise en place de la partie Custom XML (Custom XML part) au sein du document OpenXML.
Voici le XML métier que nous allons insérer dans le custom XML :
Fichier XML métier
<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<ferme xmlns="http://developpez.com/ns/animauxdelaferme" xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance">
  <animal id="">
    <espece></espece>
    <datenaissance></datenaissance>
    <description></description>
    <photo></photo>
    <nom></nom>
  </animal>
</ferme>

Et le schéma associé :
Schéma XML
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<xs:schema xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" attributeFormDefault="unqualified" 
elementFormDefault="qualified" targetNamespace="http://developpez.com/ns/animauxdelaferme" 
xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema">
  <xs:element name="ferme">
    <xs:complexType>
      <xs:sequence>
        <xs:element name="animal">
          <xs:complexType>
            <xs:sequence>
              <xs:element name="espece" type="xs:string" />
              <xs:element name="datenaissance" type="xs:dateTime" />
              <xs:element name="description" type="xs:string" />
              <xs:element name="photo" type="xs:base64Binary" />
              <xs:element name="nom" type="xs:string" />
            </xs:sequence>
            <xs:attribute name="id" type="xs:integer" use="required" />
          </xs:complexType>
        </xs:element>
      </xs:sequence>
    </xs:complexType>
  </xs:element>
</xs:schema>

Nous voulons donc mettre en place un data binding (bidirectionnel) entre les Content Controls du document Word et notre XML métier. Pour cela nous allons utiliser un outil nommé Word 2007 Content Control Toolkit disponible sur le site Codeplex.
Son utilisation est assez simple. Après avoir ouvert le document Word (via le toolkit) vous vous retrouvez avec une interface ressemblant à celle ci-dessous :
[image: P:\dotNET\developpez.com\Articles\CustomXML\toolkit1.png]


		Le panneau de gauche liste les différents Content Controls du document. La colonne Tag permet de différencier les Content Controls entre eux (d'où l'importance d'avoir rempli cette information dans les propriétés des Content Controls lors de leur insertion dans Word). Le panneau de droite permet de gérer les Custom XML du document. Notre document Word n'en contenant pas, il suffit de cliquer sur le lien « Click here to create a new one » pour en créer un.
Puis, dans l'onglet Edit View, saisissez le XML métier que vous souhaitez insérer dans le document :
[image: P:\dotNET\developpez.com\Articles\CustomXML\toolkit2.png]


		Retournez maintenant dans l'onglet Bind View. Un treeview représentant votre document XML y apparait. Pour associer un nœud du document XML à un Content Control il suffit simplement d'effectuer un drag n' drop du nœud sur le Content Control en question (du panneau de gauche). Et c'est tout ! À noter que pour sélectionner un nœud il faut faire un double clic dessus. Vous devriez voir la colonne XPath se remplir avec les informations du binding. Enfin, n'oubliez pas d'enregistrer les modifications avant de quitter.
[image: P:\dotNET\developpez.com\Articles\CustomXML\toolkit3.png]


		Si l'on examine le fichier OpenXML après cette opération, on s'aperçoit que celui-ci contient un nouveau répertoire (customXML) à sa racine :
[image: D:\dotNET\developpez.com\Articles\CustomXML\customxml.png]
Le fichier Item1.xml contient exactement (ni plus, ni moins) le code XML que nous avons inséré via le Content Control Toolkit. Un deuxième fichier itemProps1.xml a aussi été créé. Celui-ci contient des informations concernant le custom XML associé. Dans le cas de notre exemple, voici son contenu :
Contenu du fichier de propriété associé au Custom XML
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="no"?>
<ds:datastoreItem ds:itemID="{8DBF1AED-BD48-42B0-99A6-890F79C2D5FF}" 
xmlns:ds="http://schemas.openxmlformats.org/officeDocument/2006/customXml">
  <ds:schemaRefs>
    <ds:schemaRef ds:uri="http://developpez.com/ns/animauxdelaferme"/>
  </ds:schemaRefs>
</ds:datastoreItem>

Deux éléments sont importants ici : 
	l'identifiant (itemID) qui permet d'identifier de façon unique une partie au sein du document OpenXML. Word utilise un GUID, mais vous pouvez utiliser n'importe quel type d'identifiant ;
	une référence sur le schéma utilisé dans le Custom XML.

Les noms des fichiers (item1.xml et itemProps1.xml) sont totalement arbitraires. Rien ne vous empêche de les changer (il ne faut donc pas se baser dessus pour récupérer les informations qu'ils contiennent). Ce qui importe ce sont les relations qui lient les parties d'un document OpenXML entre elles, pas leur nom.
Si l'utilisateur remplit le document de cette manière…
[image: D:\dotNET\developpez.com\Articles\CustomXML\fiche2.png]


		… le contenu du Custom XML sera le suivant :
Contenu du custom XML
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?><ferme xmlns="http://developpez.com/ns/animauxdelaferme" xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance">
  <animal id="000339">
    <espece>JERSEY</espece>
    <datenaissance>2006-08-11</datenaissance>
    <description>Mathilde a la réputation de séduire tous les membres de la famille par sa personnalité attachante, sa docilité et sa présence. 
    Une vache de petite taille, fort charmante avec son pelage fauve.</description>
    <photo>.DAAYEBQYFBA.</photo>
    <nom>Mathilde</nom>
  </animal>
</ferme>

Les informations contenues dans le formulaire sont donc clairement dissociées du document Word et se trouvent au sein d'un fichier XML « métier » totalement personnalisé. L'utilisateur va maintenant pouvoir envoyer ce formulaire à un Workflow qui va extraire le Custom XML part du document OpenXML pour en récupérer les informations (et les traiter selon sa logique métier).
Note : peut-être vous demandez vous ce qu'une vache vient faire ici ? Rassurez-vous, l'auteur ne le sait pas lui-même…

II - Le contrat de service
Le Workflow sera exposé en tant que service WCF afin que l'utilisateur puisse lui transmettre le document à traiter. Comme tout service WCF nous devons donc commencer par définir le contrat de service utilisé.
Dans la solution Visual Studio créez un nouveau projet de type Librairie de classe et nommez-le FileUploadServiceLibrary. Ajoutez les références vers System.Runtime.Serialization et System.ServiceModel. Créez une nouvelle interface IUploadService et définissez-y une fonction UploadFile prenant en paramètre un tableau d'octets et renvoyant un objet de type ResultatTraitement :
Contrat de service
using System.IO;
using System.ServiceModel;
using System.Runtime.Serialization;
using System;

namespace FileUploadServiceLibrary
{
    [ServiceContract]
    public interface IUploadService
    {
        [OperationContract]
        ResultatTraitement UploadFile(byte[] file);
    }

    
    [DataContract]
    public class ResultatTraitement
    {
        [DataMember]
        public Guid NumDossier { get; set; }

        [DataMember]
        public bool Accepte { get; set; }

        [DataMember]
        public String Commentaire { get; set; }
    }
}

N'oubliez pas les habituels attributs ServiceContract, OperationContract, DataContract et DataMember.
La classe ResultatTraitement permettra au client de connaitre le résultat du traitement par le Workflow du fichier uploadé.

III - Création du Workflow
Plusieurs templates sont disponibles pour le type de projet Workflow. Ici nous utiliserons le template Sequential Workflow Library permettant de définir un Workflow séquentiel, c'est-à-dire contenant des activités s'exécutant dans un ordre défini. Étant donné qu'il s'agit d'une librairie, il nous faudra développer (dans une prochaine partie) un hôte permettant de l'héberger. Appelons ce projet WorkflowFormulaireLibrary.
[image: creationworkflowlibrary.png]


		Le template contient normalement déjà un Workflow appelé Workflow1. Renommez-le en WorkflowTraitementFormulaire. Ajoutez une référence vers le contrat de service que nous avons créé précédemment :
[image: addreference.png]


		En mode design le Workflow ressemble à ceci :
[image: workflow1.png]
III-A - ReceiveActivity
La version 3.5 du Framework apporte deux nouvelles activités à Workflow Foundation : ReceiveActivity et SendActivity. Ces deux nouvelles activités permettent la prise en charge de services WCF. 
[image: newactivities35.png]

SendActivity est utilisée pour appeler un service WCF depuis un Workflow et ReceiveActivity permet d'implémenter une opération définie dans un contrat de service (et ainsi exposer le Workflow en tant que service WCF). ReceiveActivity peut implémenter une opération d'un contrat de service existant (c'est ce que nous allons faire) ou définir le contrat et l'opération directement dans le Workflow.
Ajoutons donc une activité de type ReceiveActivity au sein du Workflow via un simple drag n' drop et nommons-la WorkflowTraitementFormulaire. Dans la fenêtre de propriétés, mettez à True la propriété CanCreateInstance.
[image: configReceiveActivity.png]


		Cette propriété spécifie qu'un appel d'un client à cette opération de service déclenchera la création d'un nouveau Workflow (et son exécution).
Notre Workflow doit maintenant ressembler à ceci :
[image: workflow2.png]
Vous aurez noté la petite bulle rouge indiquant une erreur au niveau de l'activité ReceiveActivity. Un clic dessus vous apportera plus de détails :
[image: erreurserviceopreceiveactivity.png]
L'erreur indique qu'il n'existe pas d'opération de service (WCF) associée à cette activité. Qu'à cela ne tienne, ajoutons-en une. Dans la fenêtre de propriétés de l'activité ReceiveActivity localisez la propriété ServiceOperationInfo et cliquez sur les trois petits points à côté :
[image: erreurserviceopreceiveactivity2.png]


		Une nouvelle fenêtre s'ouvre vous permettant d'ajouter ou d'importer un contrat existant. Nous choisissons ici l'option d'import :
[image: importcontrat1.png]
Une deuxième fenêtre apparait demandant le contrat de service à importer. Dans le nœud Referenced Assemblies vous devriez trouver le contrat WCF que nous avons créé précédemment (dans le cas contraire recompilez la solution). Sélectionnez-le et validez. 
[image: importcontrat2.png]


		La première fenêtre réapparaît. Les différentes opérations du contrat sont listées (dans notre cas nous n'en avons qu'une). Sélectionnez l'opération à associer à l'activité et validez.
[image: importcontrat22.png]


		La propriété ServiceOperationInfo devrait maintenant être correctement renseignée et la bulle d'erreur devrait avoir disparu.
[image: importcontrat4.png]


		Notre Workflow est maintenant capable de recevoir un appel d'un client à la méthode UploadFile. Il nous faut ensuite pouvoir récupérer le fichier envoyé (c'est-à-dire le tableau d'octets) et retourner un objet de type ResultatTraitement au client. Pour cela nous allons déclarer deux propriétés dans le fichier de code associé au Workflow :
Propriétés du Workflow
//Fichier sous forme de tableau de bytes envoyé par le client
private byte[] _fileBytes;
public byte[] FileBytes
{
    get
    {
        return _fileBytes;
    }
    set
    {
        _fileBytes = value;
    }
}

//Objet décrivant le résultat du traitement
private ResultatTraitement _resultatWorkflow;
public ResultatTraitement ResultatWorkflow
{
    get
    {
        return _resultatWorkflow;
    }
    set
    {
        _resultatWorkflow = value;
    }
}

L'astuce consiste maintenant à lier (binding) ces propriétés à la méthode UploadFile. Pour cela, retournez en mode design et rendez-vous dans la fenêtre de propriétés de l'activité ReceiveActivity. Une catégorie Parameters a fait son apparition lorsque vous avez associé l'activité à la méthode UploadFile :
[image: configReceiveActivity2.png]


		Nous allons lier ces paramètres aux propriétés créées précédemment. Faites un double clic sur le petit cylindre jaune pour afficher la fenêtre suivante :
[image: configReceiveActivity3.png]
La liste des propriétés disponibles pour une liaison apparait. Associez la valeur de retour à ResultatUpload et file à FileBytes.
La propriété FileBytes du Workflow sera dorénavant initialisée avec le paramètre de la fonction UploadFile et la valeur de retour de cette fonction sera la valeur de la propriété ResultatTraitement. Reste maintenant à effectuer des traitements sur le fichier reçu et à initialiser la propriété ResultatTraitement avec un objet de type ResultatTraitement en fonction de ces traitements.
L'activité ReceiveActivity est dite composite, c'est-à-dire qu'elle peut contenir d'autres activités. Nous allons donc y ajouter une activité de type CodeActivity. Il s'agit d'une activité standard de Workflow Foundation permettant d'exécuter du code. Dans la suite nous ajouterons d'autres activités, toujours à l'intérieur de l'activité ReceiveActivity. Cela veut dire que l'activité ReceiveActivity ne sera terminée (et donc renverra une réponse au client) que lorsque toutes les activités qu'elle contient le seront également. Cela signifie aussi que le client restera bloqué sur l'appel de la fonction UploadFile tant que l'activité ReceiveActivity ne sera pas terminée. Il s'agit d'un comportement qui n'est pas forcément souhaitable dans certaines situations (en particulier lorsque l'activité dure longtemps). Une alternative possible est d'utiliser la propriété IsOneWay de WCF sur la méthode UploadFile pour qu'elle ne renvoie pas de réponse. Le client devra alors effectuer un deuxième appel sur une autre fonction de service afin d'obtenir le résultat du traitement. Vous pouvez aussi utiliser l'activité SendActivity pour que le Workflow appelle un service côté client pour lui envoyer le résultat. 
Une fois l'activité CodeActivity ajoutée et renommée en TraitementUploadFile, le Workflow devrait ressembler à ceci :
[image: workflow22.png]
Effectuez un double clic sur l'activité CodeActivity pour y insérer le code suivant :
TraitementUploadFile
private void TraitementUploadFile_ExecuteCode(object sender, EventArgs e)
{
    Console.Out.WriteLine("Réception d'un fichier");

    try
    {
        //on crée le répertoire
        if (!Directory.Exists(this.FolderPathToSaveDocs))
                Directory.CreateDirectory(this.FolderPathToSaveDocs);

        Console.WriteLine("Enregistrement du fichier sous: {0}", this.FormulairePath);
        //on enregistre le fichier sur le disque
        File.WriteAllBytes(FormulairePath, this.FileBytes);

        Console.WriteLine();
        Console.WriteLine("Fichier {0} enregistré", this.FormulairePath);
    }
    catch (IOException ex)
    {
        Console.WriteLine(
            String.Format("An exception was thrown while opening or writing to file {0}", this.FormulairePath));
        Console.WriteLine("Exception is: ");
        Console.WriteLine(ex.ToString());

        throw ex;
    }
}

Ce code crée tout d'abord un répertoire qui contiendra les différents fichiers créés par le Workflow. Puis il y enregistre le formulaire envoyé par le client. Le formulaire (envoyé sous forme de tableau d'octets) est accessible via la propriété FileBytes (il s'agit de la propriété que nous avons liée au paramètre file de la méthode UploadFile).
Les propriétés FolderPathToSaveDocs et FormulairePath utilisées sont aussi définies dans le code associé au Workflow :
Propriétés du Workflow
//chemin du répertoire où enregistrer les différents fichiers
private string _folderPathToSaveDocs;
public string FolderPathToSaveDocs
{
    get
    {
        if (_folderPathToSaveDocs == null)
            _folderPathToSaveDocs = String.Format("formulaire_{0}", DateTime.Now.ToString("dd-MM-yyyy__HH_mm_ss"));
        return _folderPathToSaveDocs;
    }
}

//chemin où a été enregistré le formulaire envoyé par le client
private string _formulairePath;
public string FormulairePath
{
    get
    {
        if (_formulairePath == null)
            _formulairePath = Path.Combine(FolderPathToSaveDocs, "formulaire.docx");
        return _formulairePath;
    }
}

Nous allons aussi définir deux autres propriétés qui nous serviront pour plus tard : SchemaPath qui contient l'emplacement du schéma XML associé au Custom XML et SchemaRef qui défini la référence de ce schéma XSD :
//fichier xsd permettant de valider le custom XML
private string _schemaPath = Path.Combine(System.Environment.CurrentDirectory, "Animal.xsd");
public string SchemaPath
{
    get
    {
        return _schemaPath;
    }
}

//référence du schéma du customXML
private string _schemaRef = @"http://developpez.com/ns/animauxdelaferme";
public string SchemaRef
{
    get
    {
        return _schemaRef;
    }
}

III-B - Développer ses propres activités
Nous venons de voir qu'il était possible d'ajouter du code à un Workflow via l'activité Code. Il existe une deuxième technique qui consiste à développer ses propres activités encapsulant une logique métier (dans le même esprit que le développement de contrôles utilisateur en Winform par exemple). Bien que cela demandera du travail supplémentaire, créer ses propres activités offrira de nombreux avantages :: composants indépendants (plus facilement testables) et réutilisables dans d'autres Workflows, disponibilité de ces composants dans la boite à outils de Visual Studio (utilisation via un simple drag n' drop). Ce dernier point est important, car il va potentiellement offrir à une personne non développeur (mais qui connait le métier) de construire de A à Z un Workflow simplement en manipulant des activités via la surface de design (à la manière de mashups).
Pour notre exemple nous allons développer trois activités : 
	ExtractCustomXmlActivity dont le but sera d'extraire le Custom XML d'un document OpenXML correspondant à un schéma donné ;
	ValidationXDocumentActivity qui devra valider le contenu d'un XDocument par rapport à un schéma XSD ;
	SaveCustomXmlActivity qui sauvegardera le contenu du Custom XML sur le disque dur.

III-B-1 - ExtractCustomXmlActivity
Dans la solution Visual Studio rajoutez un nouveau projet de type Workflow Activity Library et nommez-le CustomActivities.
[image: customactivities.png]
Cette librairie contiendra les trois activités que nous allons développer. Comme vous le voyez, il s'agit d'une librairie indépendante du projet contenant notre Workflow et donc réutilisable dans d'autres Workflows.
ExtractCustomXmlActivity devra ouvrir un document OpenXML (qui se trouve sur le disque dur) et en extraire le custom XML correspondant à un schéma donné. Remarquez que nous ne parlons pas d'extraire le custom XML spécifique au formulaire de notre exemple, mais d'un Custom XML correspondant à un schéma donné. Cela permettra de réutiliser cette activité pour extraire le Custom XML de n'importe quel autre document OpenXML, même s'il ne s'agit pas d'un formulaire correspondant à notre exemple.
Bien que l'extraction de Custom XML puisse être faite de différentes manières, nous allons utiliser ici le SDK OpenXML en version 1.0. Il s'agit d'une API utilisant la librairie System.IO.Packaging, mais offrant un niveau d'abstraction supplémentaire et donc une manipulation plus facile de documents OpenXML. À titre de comparaison vous pouvez jeter un coup d'oil sur l'article suivant : lire et modifier un fichier Word OpenXML utilisant System.IO.Packaging pour manipuler les documents OpenXML. 
Il nous faut rajouter une référence vers le composant DocumentFormat.OpenXml :
[image: documentformat.openxml.png]


		Visual Studio a normalement créé automatiquement une nouvelle activité appelée Activity1. Supprimez-la et ajoutez-en une nouvelle (clic droit, Add, Activity) ou alors renommez-la en ExtractCustomXmlActivity.
Si vous analysez le code de cette activité, vous verrez qu'elle dérive de la classe de base SequenceActivity. Cela signifie que notre activité est de type composite et a la possibilité d'héberger d'autres activités en son sein. Dans notre exemple nous ne voulons développer que des activités simples et n'avons donc pas besoin de cette possibilité de composition. Nous allons donc plutôt faire dériver l'activité de la classe Activity :
public partial class ExtractCustomXmlActivity : Activity

Cette activité doit donc prendre en entrée un chemin vers un fichier OpenXML et une référence de schéma (tous deux de type String) et retourner le Custom XML correspondant (de type XDocument). Pour cela nous allons utiliser des dependency properties. L'avantage des dependency properties est qu'elles vont permettre de faire des liaisons (binding) entre activités. Il sera par exemple possible de lier une propriété d'entrée d'une activité à une propriété de sortie d'une autre activité.
Dans le cas de l'activité ExtractCustomXmlActivity nous avons besoin de trois dependency properties :
Dependency propertie pour le chemin du fichier OpenXML
public static DependencyProperty FilePathProperty = DependencyProperty.Register("FilePath", typeof(string), typeof(ExtractCustomXmlActivity));

[DescriptionAttribute("Chemin du fichier OpenXML dont il faut extraire le custom Xml")]
[CategoryAttribute("Input")]
[BrowsableAttribute(true)]
[DesignerSerializationVisibilityAttribute(DesignerSerializationVisibility.Visible)]
public string FilePath
{
    get
    {
        return ((string)(base.GetValue(ExtractCustomXmlActivity.FilePathProperty)));
    }
    set
    {
        base.SetValue(ExtractCustomXmlActivity.FilePathProperty, value);
    }
}

Dependency propertie pour le Custom XML
public static DependencyProperty CustomXmlProperty = DependencyProperty.Register("CustomXml", typeof(XDocument), typeof(ExtractCustomXmlActivity));

[DescriptionAttribute("XDocument résultant de l'extraction du custom Xml")]
[CategoryAttribute("Output")]
[BrowsableAttribute(true)]
[DesignerSerializationVisibilityAttribute(DesignerSerializationVisibility.Visible)]
public XDocument CustomXml
{
    get
    {
        return ((XDocument)(base.GetValue(ExtractCustomXmlActivity.CustomXmlProperty)));
    }
    set
    {
        base.SetValue(ExtractCustomXmlActivity.CustomXmlProperty, value);
    }
}

Dependency propertie pour le schéma XML
public static DependencyProperty SchemaProperty = DependencyProperty.Register("Schema", typeof(string), typeof(ExtractCustomXmlActivity));

[DescriptionAttribute("Schema associé au custom Xml à extraire")]
[CategoryAttribute("Input")]
[BrowsableAttribute(true)]
[DesignerSerializationVisibilityAttribute(DesignerSerializationVisibility.Visible)]
public string Schema
{
    get
    {
        return ((string)(base.GetValue(ExtractCustomXmlActivity.SchemaProperty)));
    }
    set
    {
        base.SetValue(ExtractCustomXmlActivity.SchemaProperty, value);
    }
}

L'écriture d'une dependency propertie peut sembler quelque peu rébarbative, mais Visual Studio propose un snipet pour vous aider.
Il ne reste plus qu'à implémenter la logique de l'activité. Cela s'effectue en implémentant la méthode Execute qui est une méthode virtuelle de la classe de base.
Méthode Execute de l'activity ExtractCustomXmlActivity
protected override ActivityExecutionStatus Execute(ActivityExecutionContext executionContext)
{
    Console.WriteLine("Extraction du custom XML");

    XNamespace ds = @"http://schemas.openxmlformats.org/officeDocument/2006/customXml";
    XNamespace nsmetier = Schema;            

    using (WordprocessingDocument wordDoc = WordprocessingDocument.Open(FilePath, false))
    {
        MainDocumentPart mainPart = wordDoc.MainDocumentPart;
        foreach (var customXmlPart in mainPart.CustomXmlParts)
        {
            //on ouvre le CustomXmlPropertiesPart associé au customXmlPart qu'on traite
            XDocument customXmlPropertiesPart = XDocument.Load(XmlReader.Create(customXmlPart.CustomXmlPropertiesPart.GetStream()));
            //namespace du schéma du Custom XML
            string uri = customXmlPropertiesPart.Descendants(ds + "schemaRef").First().Attribute(ds + "uri").Value;
            //si le namespace correspond à celui que l'on recherche
            if (uri.Equals(Schema, StringComparison.InvariantCultureIgnoreCase))
            {
                CustomXml = XDocument.Load(XmlReader.Create(customXmlPart.GetStream()));
                break;
            }
        }
        
    }
    return base.Execute(executionContext);
}

C'est ici que nous utilisons le SDK OpenXML. Nous instancions un objet de type WordprocessingDocument qui représente un document Word OpenXML. La propriété MainDocumentPart renvoie la partie principale de ce document (notez la simplicité par rapport à l'utilisation directe de System.IO.Packaging). Nous parcourons la liste des Custom XML et pour chacun d'eux nous analysons la partie contenant les propriétés associées à la recherche de l'espace de nom passé en paramètre de l'activité. Une fois celle-ci trouvée, nous chargeons le Custom XML dans un XDocument et l'affectons à la propriété CustomXML de l'activité.
La méthode Execute doit retourner une valeur de l'énumération ActivityExecutionStatus. L'instruction base.Execute(executionContext); retourne la valeur Closed qui spécifie que l'activité est terminée.
III-B-2 - ValidationXDocumentActivity
Dans notre librairie CustomActivities ajoutez une nouvelle activité et nommez-la ValidationXDocumentActivity (pensez aussi à modifier la classe de base comme pour l'activité précédente). Cette activité devra valider un document XML par rapport à un schéma XSD. Un booléen déterminera si la validation a réussi ou non.
Déclarons trois dependency properties :
SchemaPathProperty de type string représentera le chemin du fichier XSD.
Dependency property pour le chemin du fichier xsd
public static DependencyProperty SchemaPathProperty = DependencyProperty.Register("SchemaPath", typeof(string), typeof(ValidationXDocumentActivity));

[DescriptionAttribute("Chemin du fichier xsd permettant la validation du custom XML")]
[CategoryAttribute("Input")]
[BrowsableAttribute(true)]
[DesignerSerializationVisibilityAttribute(DesignerSerializationVisibility.Visible)]
public string SchemaPath
{
    get
    {
        return ((string)(base.GetValue(ValidationXDocumentActivity.SchemaPathProperty)));
    }
    set
    {
        base.SetValue(ValidationXDocumentActivity.SchemaPathProperty, value);
    }
}

XDocumentToValidateProperty sera le XDocument à valider.
Dependency property pour le XDocument à valider
public static DependencyProperty XDocumentToValidateProperty = 
              DependencyProperty.Register("XDocumentToValidate", typeof(XDocument), typeof(ValidationXDocumentActivity));

[DescriptionAttribute("XDocument contenant le custom Xml à valider")]
[CategoryAttribute("Input")]
[BrowsableAttribute(true)]
[DesignerSerializationVisibilityAttribute(DesignerSerializationVisibility.Visible)]
public XDocument XDocumentToValidate
{
    get
    {
        return ((XDocument)(base.GetValue(ValidationXDocumentActivity.XDocumentToValidateProperty)));
    }
    set
    {
        base.SetValue(ValidationXDocumentActivity.XDocumentToValidateProperty, value);
    }
}



		Enfin, IsCustomXmlValideProperty, de type booléen, sera le résultat de la validation.
Dependency property pour le résultat de la validation
public static DependencyProperty IsCustomXmlValideProperty = 
              DependencyProperty.Register("IsCustomXmlValide", typeof(bool), typeof(ValidationXDocumentActivity));

[DescriptionAttribute("Résultat de la validation")]
[CategoryAttribute("Output")]
[BrowsableAttribute(true)]
[DesignerSerializationVisibilityAttribute(DesignerSerializationVisibility.Visible)]
public bool IsCustomXmlValide
{
    get
    {
        return ((bool)(base.GetValue(ValidationXDocumentActivity.IsCustomXmlValideProperty)));
    }
    set
    {
        base.SetValue(ValidationXDocumentActivity.IsCustomXmlValideProperty, value);
    }
}



		Implémentons maintenant la logique de l'activité via la méthode Execute :
Méthode Execute de ValidationXDocumentActivity
/// <summary>
/// Valide le custom Xml du document
/// </summary>
/// <param name="executionContext"></param>
/// <returns></returns>
protected override ActivityExecutionStatus Execute(ActivityExecutionContext executionContext)
{
    Console.WriteLine("Validation du custom XML");

    if (XDocumentToValidate != null)
    {
        try
        {
            //on charge le fichier xsd
            XmlSchemaSet xmlSchemaSet = LoadSchema(SchemaPath);

            XDocumentToValidate.Validate(xmlSchemaSet, null);
            IsCustomXmlValide = true;
        }
        catch (Exception ex)
        {
            Console.WriteLine(ex.Message);
        }
    }    
    return base.Execute(executionContext);
}

Nous chargeons le fichier XSD via la méthode LoadSchema (voir plus bas). Celle-ci retourne un objet de type XmlSchemaSet qui est un cache pouvant contenir plusieurs schémas XSD. Nous utilisons ensuite la méthode d'extension Validate (de l'espace de nom System.Xml.Schema) sur le XDocument contenant le Custom XML. Si la validation échoue, une exception est lancée. Si la validation réussit, nous mettons la valeur de la propriété IsCustomXmlValide à True.
Voici le code de la méthode LoadSchema :
Fonction LoadSchema
static XmlSchemaSet LoadSchema(string schemaPath)
{
    XmlSchemaSet xmlSchemaSet = new XmlSchemaSet(new NameTable());
    using (XmlReader reader = XmlReader.Create(schemaPath))
    {
        //chargement du schéma
        XmlSchema animauxSchema = XmlSchema.Read(reader, null);
        reader.Close();
        //ajout du schéma au XmlSchemaSet
        xmlSchemaSet.Add(animauxSchema);
    }
    return xmlSchemaSet;
}

III-C - SaveCustomXmlActivity
Créons maintenant la troisième activité (vous savez comment faire maintenant). Celle-ci devra enregistrer sur le disque dur (à un emplacement déterminé par une dependency property) le Custom XML (dependency property également). De plus l'image sérialisée dans le Custom XML sera extraite et sauvegardée dans un fichier à part. Nous pourrions imaginer des scénarios plus élaborés comme l'enregistrement dans une base de données où l'envoi d'informations à un Web service. 
La première dependency property, de type XDocument représente le Custom XML :
Property dependency pour XDocument à sauver
public static DependencyProperty CustomXmlToSaveProperty = DependencyProperty.Register("CustomXmlToSave", typeof(XDocument), typeof(SaveCustomXmlActivity));

[DescriptionAttribute("XDocument contenant le CustomXml à sauver")]
[CategoryAttribute("Input")]
[BrowsableAttribute(true)]
[DesignerSerializationVisibilityAttribute(DesignerSerializationVisibility.Visible)]
public XDocument CustomXmlToSave
{
    get
    {
        return ((XDocument)(base.GetValue(SaveCustomXmlActivity.CustomXmlToSaveProperty)));
    }
    set
    {
        base.SetValue(SaveCustomXmlActivity.CustomXmlToSaveProperty, value);
    }
}



		La deuxième correspond au chemin où sauvegarder le Custom XML ainsi que l'image désérialisée :
Property dependency pour le chemin où sauver les images
public static DependencyProperty SavePathProperty = DependencyProperty.Register("SavePath", typeof(string), typeof(SaveCustomXmlActivity));

[DescriptionAttribute("Chemin où sauver le customXml")]
[CategoryAttribute("Input")]
[BrowsableAttribute(true)]
[DesignerSerializationVisibilityAttribute(DesignerSerializationVisibility.Visible)]
public string SavePath
{
    get
    {
        return ((string)(base.GetValue(SaveCustomXmlActivity.SavePathProperty)));
    }
    set
    {
        base.SetValue(SaveCustomXmlActivity.SavePathProperty, value);
    }
}



		Enfin l'habituelle fonction Execute :
Fonction Executede SaveCustomXmlActivity
/// <summary>
/// Enregistre le custom Xml
/// </summary>
/// <param name="executionContext"></param>
/// <returns></returns>
protected override ActivityExecutionStatus Execute(ActivityExecutionContext executionContext)
{
    Console.WriteLine("Sauvegarde du custom XML");

    if (CustomXmlToSave != null)
    {
        XNamespace ns = @"http://developpez.com/ns/animauxdelaferme";

        CustomXmlToSave.Save(System.IO.Path.Combine(SavePath, "customXML.xml"));

        //élément photo
        XElement binaryData = CustomXmlToSave.Descendants(ns + "photo").Single();
        //conversion en tableau de bytes
        byte[] buffer = Convert.FromBase64String(binaryData.Value);
        //sauvegarde de l'image sur le disque
        using (System.IO.FileStream stream = System.IO.File.Create(System.IO.Path.Combine(SavePath, "photo.jpg")))
        {
            stream.Write(buffer, 0, buffer.Length);
        }
    }

    return base.Execute(executionContext);
}

Nous appelons la méthode Save du XDocument et lui passons en paramètre le nom du fichier où enregistrer son contenu. Nous convertissons ensuite l'image sérialisée en tableau d'octets dont nous enregistrons le contenu dans un fichier photo.jpg via un objet FileStream.
III-D - Utilisation des activités personnalisées
Maintenant que nous avons développé nos activités personnalisées, il est temps de les utiliser au sein de notre Workflow. Dans le projet WorkflowFormulaireLibrary ajoutez une référence à la librairie CustomActivities. En mode design, vous devriez voir apparaitre les trois activités au sein de la toolbox de Visual Studio :
[image: customactivitiestoobox.png]
Si elles n'apparaissent pas, recompilez un coup la solution. 
Nos activités sont maintenant manipulables par drag n' drop et configurables via la fenêtre de propriétés de Visual Studio, sympa non ?
III-D-1 - Extraction du Custom XML
Maintenant que nous avons récupéré le formulaire envoyé par l'utilisateur nous allons en extraire le Custom XML renfermant les informations qui nous intéressent. Il est donc temps d'utiliser la première activité personnalisée que nous avons créée : ExtractCustomXmlActivity. Pour cela, rien de plus simple : faites un drag n' drop de cette l'activité (que nous nommerons RecupCustomXml) à la suite de l'activité CodeActivity :
[image: workflow3.png]
Il faut ensuite configurer l'activité insérée via ses dependency properties que nous avions créées. Dans la fenêtre des propriétés, faites une liaison (binding) entre la propriété FilePath de l'activité et la propriété FormulairePath du Workflow puis entre la propriété Schema de l'activité et la propriété SchemaRef du formulaire. Nous ne nous préoccupons pas de la propriété CustomXml pour le moment.
[image: configextractactivity.png]
Nous venons de rajouter une étape supplémentaire dans notre Workflow sans taper une seule ligne de code, mais simplement en effectuant un drag n' drop d'une activité et en liant ses propriétés à d'autres. 
III-D-2 - Validation du Custom XML
Le custom XML étant extrait, la prochaine étape est sa validation. Rajoutons donc une activité ValidationXDocumentActivity que nous nommerons ValidationCustomXml : 
[image: workflow4.png]
Via la fenêtre des propriétés, nous allons lier la propriété SchemaPath à la propriété SchemaPath du Workflow et la propriété XDocumentToValidate à la propriété CustomXml de l'activité ExtractCustomXmlActivity que nous avons insérée précédemment.
[image: configvalidationactivity.png]
L'activité ValidationXDocumentActivity va ainsi récupérer le document XML à valider directement auprès de l'activité ExtractCustomXmlActivity et le schéma à utiliser auprès du Workflow. Encore une nouvelle étape ajoutée au Workflow sans saisir la moindre ligne de code.
III-D-3 - Sauvegarde du Custom XML
Une fois l'étape de validation effectuée, la propriété IsCustomXmlValide de l'activité ValidationXDocumentActivity contient un booléen indiquant si le Custom XML est valide ou non. S'il est valide nous voudrions effectuer certaines opérations, s'il ne l'est pas nous voudrions en effectuer d'autres. Workflow Foundation propose une activité de base qui va nous permettre de réaliser cela : l'activité ifElseActivity.
Cette activité est composée de plusieurs branches, chacune étant associée à une condition. Son principe de fonctionnement est le suivant : la condition associée à la branche la plus à gauche est évaluée en premier. Si elle est évaluée à vrai alors les activités de cette branche sont exécutées (et les autres branches sont ignorées). Si la condition n'est pas évaluée à vrai alors on passe à la branche suivante et ainsi de suite. La branche la plus à droite n'a pas obligation à être associée à une condition. Dans ce cas c'est cette branche qui sera exécutée si les conditions des autres branches sont toutes égales à faux.


		Une fois l'activité ifElseActivity ajoutée, la Workflow devrait ressembler à ceci :
[image: workflow5.png]
La branche de gauche sera exécutée si le Custom XML est valide, celle droite s'il ne l'est pas.
Une petite bulle rouge nous indique l'erreur suivante :
[image: erreurifelsebrancheactivity.png]
Aucune condition n'a encore été associée à la branche de gauche. Pour corriger cela, rendez-vous dans la fenêtre de propriété de l'activité. La première chose à faire est de spécifier le type de condition : code ou déclarative. Vous pouvez en effet choisir de saisir la condition via du code (au sein d'une fonction qui renverra un booléen) ou bien de façon déclarative. Avec cette dernière technique les conditions seront sérialisées dans un fichier .rules intégré au Workflow en tant que ressource. L'avantage de cette approche est de pouvoir modifier dynamiquement les conditions alors que le Workflow est en cours d'exécution.
[image: configifcustomxmlvalide.png]


		Deux propriétés font alors leur apparition dans la fenêtre :
[image: configifelse.png]
Saisissez un nom pour la règle (chaque règle doit avoir un nom unique) puis son expression (en cliquant sur les trois petits points)
La saisie de la condition est facilitée par l'IntelliSence :
[image: conditioneditor.png]


		Voici la condition finale :
[image: conditioneditor2.png]


		Ajoutez maintenant une activité CodeActivity dans chaque branche de l'activité ifElseActivity. Le Workflow ressemble maintenant à ceci :
[image: workflow6.png]


		Si le Custom XML est valide alors nous appellerons le code suivant : 
Custom XML non valide
private void codeCustomXmlValide_ExecuteCode(object sender, EventArgs e)
{
    Console.WriteLine("Le custom XML est valide");
    this.ResultatWorkflow = new ResultatTraitement
    {
        Accepte = true,
        NumDossier = Guid.NewGuid(),
        Commentaire = "Formulaire accepté"    
    };
}

Nous initialisons la propriété ResultatWorkflow avec un nouvel objet de type ResultatTraitement.
Si le Custom XML n'est pas valide alors nous exécuterons le code suivant ::
Custom XML non valide
private void codeCustomXmlPasValide_ExecuteCode(object sender, EventArgs e)
{
    Console.WriteLine("Le customXml n'est pas valide");
    this.ResultatWorkflow = new ResultatTraitement
    { 
        Accepte = false, 
        NumDossier = Guid.NewGuid(), 
        Commentaire = "Le customXml n'est pas valide" 
    };
}

III-D-4 - Sauvegarde du Custom XML
La dernière étape est la sauvegarde du Custom XML. Celle-ci ne s'effectue que si le Custom XML est valide. Ainsi nous allons ajouter une activité de type SaveCustomXmlActivity dans la branche de gauche de l'activité ifElseActivity :
[image: workflow7.png]
Configurons l'activité en liant sa propriété CustomXmlToSave à la propriété CustomXml de l'activité RecupCustomXml et sa propriété SavePath à la propriété FolderPathToSaveDocs du Workflow:
[image: configsavecustomxml.png]


		Cette dernière activité marque la fin de notre Workflow. Nous allons maintenant nous pencher sur son hébergement. 

IV - L'hôte
Le Workflow que nous venons de construire n'est qu'une librairie et il a donc besoin d'un hôte pour s'exécuter. IIS serait un choix idéal pour notre Workflow (d'autant plus qu'il est exposé en tant que service WCF), mais par souci de simplicité nous allons utiliser une simple application console. Il nous faudra cependant écrire nous même le code d'instanciation et d'hébergement de l'hôte.
Nous créons donc une application console et ajoutons les références nécessaires : System.ServiceModel (pour la partie WCF), System.Workflow.Activities, System.Workflow.ComponentModel, System.Workflow.Runtime, System.WorkflowServices et WorkflowFormulaireLibrary (qui contient notre Workflow).
Code de l'hôte
static void Main(string[] args)
{
    try
    {
        WorkflowServiceHost workflowHost = new WorkflowServiceHost(typeof(WorkflowFormulaireLibrary.WorkflowTraitementFormulaire));

        workflowHost.Description.Behaviors.Find<WorkflowRuntimeBehavior>().WorkflowRuntime.WorkflowTerminated
        += (sender, e) => { Console.WriteLine("WorkflowTerminated: " + e.Exception.Message); };
        
        workflowHost.Description.Behaviors.Find<WorkflowRuntimeBehavior>().WorkflowRuntime.WorkflowCompleted
        += (sender, e) => { Console.WriteLine("WorkflowCompleted: " + e.WorkflowInstance.InstanceId.ToString()); };              

        workflowHost.Open();

        Console.WriteLine("WorkWorkflowServiceHost démarré");        
        Console.ReadKey();

        workflowHost.Close();
    }
    catch (Exception ex)
    {
        Console.Write(String.Format("Erreur: {0}", ex.Message));
        Console.ReadLine();
    }
}

Nous commençons par créer une instance de la classe WorkflowServiceHost. Cette dernière, qui fait son apparition dans le Framework 3.5, permet d'héberger un runtime Workflow Foundation au sein d'un service WCF. Nous lui passons en paramètre le type de notre Workflow.
Nous accédons ensuite à l'instance du WorkflowRuntime associée au WorkflowServiceHostet nous nous abonnons successivement aux évènements WorkflowTerminated et WorkflowCompleted. Le premier est déclenché quand le Workflow se termine suite à une erreur tandis que le dernier est déclenché si le Workflow se termine normalement.
Puis nous appelons la méthode Open et commençons l'écoute de messages. L'instruction Console.ReadKey(); permet de bloquer la console et laisser vivre le Workflow (technique habituelle pour les démonstrations à l'aide d'une application console.). Avant de quitter nous n'oublions pas d'appeler la méthode Close.
Il nous reste maintenant à spécifier la configuration WCF dans le fichier de configuration de l'hôte :
Configuration de l'hôte
<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<configuration>
  <system.serviceModel>
    <services>      
      <service name="WorkflowFormulaireLibrary.WorkflowTraitementFormulaire">
        <host>
          <baseAddresses>
            <add baseAddress = "http://localhost:8731/Design_Time_Addresses/FileUploadServiceLibrary/" />
          </baseAddresses>
        </host>
        <endpoint bindingConfiguration="BindingConfig" 
                  address ="UploadService" 
                  binding="wsHttpContextBinding" 
                  contract="FileUploadServiceLibrary.IUploadService">
        </endpoint>           
      </service>
    </services>
    <bindings>
      <wsHttpContextBinding>
        <!-- Taille fixé à 5 MB -->
        <binding name="BindingConfig" 
                 messageEncoding="Mtom" 
                 maxReceivedMessageSize="5000000">
          <readerQuotas maxArrayLength="5000000"/>
        </binding>
      </wsHttpContextBinding>
    </bindings>
  </system.serviceModel>
</configuration>

Nous déclarons ici un service de nom WorkflowFormulaireLibrary.WorkflowTraitementFormulaire (correspondant au nom du Workflow instancié). Nous définissons une adresse de base utilisée par les endpoints du service. Ici il ne sera créé qu'un seul endpoint dont l'adresse (UploadService) est relative à l'adresse de base définie précédemment. Nous utilisons le nouveau binding wsHttpContextBinding introduit avec le Framework 3.5. Enfin le contrat correspond bien sûr au contrat WCF que nous avons créé dans la librairie FileUploadServiceLibrary et utilisé par le Workflow. Un point important est la configuration associée au binding. Celle-ci possède plusieurs paramètres qui influencent la façon dont le service traite les messages. La propriété messageEncoding indique que l'encodage des données binaires utilisera l'encodage MTOM qui permet d'envoyer des données binaires plus efficacement qu'avec un message SOAP. La propriété maxReceivedMessageSize définite la taille maximale d'un message reçu par le service. Enfin la propriété maxArrayLength limite la longueur des chaînes et tableaux contenant des tableaux d'octets. Dans tous les cas nous fixons la limite à 5Mo.

V - Le client
Côté client, il ne s'agit que d'un simple appel à un service WCF. La notion de Workflow n'existe pas. Il nous faut ajouter les références aux assemblies suivantes System.ServiceModel, System.WorkflowServices et FileUploadServiceLibrary (contient le contrat de service).
Code du client
static void Main(string[] args)
{
    try
    {
        Console.WriteLine("Appuyez sur ENTREE quand le service est pret");
        Console.ReadLine();

        ChannelFactory<FileUploadServiceLibrary.IUploadService> factory =
            new ChannelFactory<FileUploadServiceLibrary.IUploadService>("ConfigClientUploadService");

        FileUploadServiceLibrary.IUploadService channel = factory.CreateChannel();

        string filePath = Path.Combine(System.Environment.CurrentDirectory, "formulaire.docx");
        byte[] filebytes = System.IO.File.ReadAllBytes(filePath);

        Console.WriteLine("Envoi du fichier");

        ResultatTraitement resultat = channel.UploadFile(filebytes);

        Console.WriteLine(String.Format("Formulaire accepté: {0}", resultat.Accepte.ToString()));
        Console.WriteLine(String.Format("Numéro de dossier: {0}", resultat.NumDossier.ToString()));
        Console.WriteLine(String.Format("Commentaire: {0}", resultat.Commentaire));

        Console.WriteLine("Press any key to continue...");
        Console.ReadKey();
    }
    catch (Exception ex)
    {
        Console.Write(String.Format("Erreur: {0}", ex.Message));
        Console.ReadLine();
    }
}

Le code est tout à fait classique : nous instancions une factory en lui passant en paramètre le nom de la configuration (se trouvant dans le fichier de configuration) à utiliser. La méthode CreateChannel permet de créer un canal de communication typé (IUploadService).
Nous copions ensuite le contenu du formulaire dans un tableau d'octets que nous passons en paramètre à la fonction UploadFile.


		Jetons un coup d'œil au fichier de configuration :
Configuration du client
<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<configuration>
    <system.serviceModel>
        <client>
            <endpoint bindingConfiguration="BindingConfig" 
                address="http://localhost:8731/Design_Time_Addresses/FileUploadServiceLibrary/UploadService"
                binding="wsHttpContextBinding" 
                contract="FileUploadServiceLibrary.IUploadService"
                name="ConfigClientUploadService">
                <identity>
                    <dns value="localhost" />
                </identity>
            </endpoint>
        </client>
      <bindings>
        <wsHttpContextBinding>
          <!-- Taille fixé à 5 MB -->
          <binding name="BindingConfig" messageEncoding="Mtom" maxReceivedMessageSize="5000000"/>
        </wsHttpContextBinding>
      </bindings>
    </system.serviceModel>
</configuration>



		Une fois lancé le client affiche le résultat suivant :
[image: consoleclient.png]
Le traitement du formulaire s'est apparemment bien passé !
Côté hôte nous obtenons le résultat suivant :
[image: consolehote.png]


		Un dossier formulaire_10-07-2008__22_31_36 a été créé contenant le formulaire Open XML reçu, le custom XML extrait et la photo désérialisée.
[image: resultatservice.png]

Conclusion
Cet article à été l'occasion d'aborder une utilisation combinée du format Open XML via sa prise en charge des schémas métier et du SDK Open XML, de Windows Workflow Foundation via la création d'un Workflow et d'activités personnalisées et enfin de WCF et son intégration avec Workflow Foundation via l'activité ReceiveActivity.

Sources
Téléchargez les sources de la solution donnée en exemple. 

Liens
 [image: fr]Pour en savoir plus sur les Custom XML parts 
 [image: fr]Le blog de Julien Chable 
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 [image: en]Word 2007 Content Control Toolkit 
 [image: en]Documentation SDK OpenXML 1.0 
 [image: en]Windows Workflow Foundation sur MSDN 

Remerciements
J'adresse ici tous mes remerciements à l'équipe de rédaction de « developpez.com » pour le temps qu'ils ont bien voulu passer à la correction et à l'amélioration de cet article.

Contact
Si vous constatez une erreur dans le tutoriel, dans les sources, dans la programmation ou pour toutes informations, n'hésitez pas à me contacter par le forum.
OEBPS/Images/image00079.jpeg
Sequential Workflow

@‘-

= Uploscie
e £
|

e
|5






OEBPS/Images/image00078.jpeg
= CustomActivities Components
X Pointer

G BrtractCustomXmiActiviy
G SsveCustomXmiActvity

& ValidationXDocumentActivity





OEBPS/Images/image00077.jpeg
@ Add Reference

Component Name. = Version Runtime
CrystalDecisions Windows Forms 10537000 2050727 [
T TR TOTR0VAa 07
e ,






OEBPS/Images/image00076.jpeg
Add New Project - —— - [
i

eporting <[ Visua Stucio instlld templates
Siveright B Empty Workflow Project T Sequential Workflow Console Applicat,
Test TBSequential Worklow Library & SharePoint 2007 Sequential Workflow
e || 2t SharePoint 2007 State Machine Workfiow B State Machine Workflow Console Appl

Workflow
s [T state Machine Workflow Library I Workflow Activity Library

Windows
Web

Smart Device

Office

Database

Reporting

Siverlight L4
Test

WeF

Workflow -

A project for creating a library of activities which can later be reused as building blocks in workflows. (NET Framework 3.5)

Name: CustomActivities

e 0 doNET Vi S 2008 DemoranOperL s

o] (e






OEBPS/Images/image00075.jpeg
Sequential Workflow

?

A
T
=
v

'






OEBPS/Images/image00074.jpeg
Bind ‘(ReturnValue) to an activity's property. SR

Bind to an edsting member | Bind to a new member

5§ WordlowTrstementromnulsire
] ReceptionFormulsireActivty

F FileBytes
1] FileBytes(0]

DynamicUpdateCondition

The selected property of type FileUploadServiceLibrary Resultat Traitement' can be assignedto
the target property of type 'FileUploadServicelbrary.ResultatTraitement’

oK Cancel






OEBPS/Images/image00073.gif
B Parameters

(ReturnValue)





OEBPS/Images/image00072.gif
SenviceOperationinfo FileUploadServiceLibrary.IUplo:
=]





OEBPS/Images/image00071.jpeg
Choose Operation SR>

Available Operations: ) Add Contract & Import..

# FileUploadServiceLibrarylUploadService
4 Uploadfile

Operation Name: UploadFile

Parameters | properties | Permissions|

Name i Oiecton
Rttt Fiepladseee by SesaoTsement on
e I "

o |






OEBPS/Images/image00070.jpeg
Browse and Select a.NET Type.

Choose a service contract from below

TypeName:  FileUploadServicelibrary IUploadsenice

Type | Advanced

B <CunentProject>
G Referenced Assemblies
503 FieUploadServiceLibar

1) FileUploadSeniceLibrary
3 System SenviceModel

TypeName = Fully Qualified Name

Selected Type IUploadService member of (FileUploadServicelibrary)
Contained in Assembly FileUploadServicelibrary, Version=1.0.0.0, Culture=neutral, PublicKeyToken=null

ok Cancel






OEBPS/Images/image00069.jpeg
1 Add Contract  Import

—





OEBPS/Images/image00068.jpeg
SenviceOperationlnfo 1

5 Handlers

—





OEBPS/Images/image00067.jpeg
0~]

[ Activity ‘ReceptionFormulaireActivity' does not have a service operation specified.






OEBPS/Images/image00066.jpeg
Sequential Workflow

@

2 Recepionformulsicehctivy
- -t:fl
I
S et
- Here





OEBPS/Images/image00065.jpeg
= M.,ﬁmﬁ,,mmg‘






OEBPS/Images/image00064.jpeg
"f”ﬁW—'aT‘\

k Pointer
] ReceiveActivty

JaJﬂ\ﬂXiJaNSSE.






OEBPS/Images/image00063.jpeg
Sequential Workflow

?

Drop Acthvities to
createa
Sequential
Workflow

v






OEBPS/Images/image00062.jpeg
@ Add Reference

NET_ | com

Projects

Recent

Project Name.

Project Directory






OEBPS/Images/image00061.jpeg
addneweriec R, e

o e

Visusl Basic Visual Sudio instlled templates

Visual C# Tempty Worklow Project T sequentia Workflow Console Appiicat
Windows T sequentil Workdiow Library & SharePoint 2007 Sequential Workflow
e ] SharePoint 2007 State Machine Workflow {78 State Machine Workflow Console Appl..

SmartDevice
S B Stote iachine Workfiow Lirary TP Workfow Actiy Librry

Database
Reporting
Siverlight
Test
WeF
Workflow

Visual Co+

Other Project Types

Test Projects

A project for creating a sequential workflow fibrary. (NET Framework 3.5)

Name: WorkdiowLibrary ]

Location: DA\dOtNET\Wisual Studio 2008\DemolWorkflowOpenXML « [ Browse

i S






OEBPS/Images/image00060.jpeg
Fiche personnelle de I'animal

Numéro dindentification: 000339
Nom: Mathilde
Espéce: JERSEY
Date de naissance: vendredi11 a0dit 2006

Description: Mathilde a la réputation de séduire tous les membres de Ia famille par sa personnalité
attachante, sa docilité et sa présence. Une vache de petite taile, fort charmante avec son pelage
fauve.






OEBPS/Images/image00059.jpeg
2 word
& docProps/appumi
& docProps/cores
=2 word/document xmi

i . e .. {





OEBPS/Images/image00058.jpeg
15 o_ferme doox - Word 2007 Content Control Toolkit. i 0 s B it L 6 i i i b

File Edit View Help

SHshale ¢
r

“Content Controls ‘Custom XML Parts

Group8y: [ None RIS

Namespace:
o E Tope Xeatn itp://developpez com/ns/arimadelfeme f

= 5310485 photo Ficture /nsDfeme/nsD:animal[1}/nsOphoto1] Bind View

Aa 10 d Pt /msCfeme/nsCanmall)/@d e

Aa 172430 rom PanTad /nsOfemelVnsDanimalrsnam{]

A2 BIME7  espece  PlanTet /nsOfeme/nsOanimall)nsOespecell] Bl

[ 9310489 detencissa.. DatePicker /nsOfeme/nsOanimal{1nsOdatenaissancell] B & ferme
Aa 9310502 descrpton  PlanTet /nsOfeme/nsanimal[1)nsDdescrption(1] 8 & aninal

=] espece
datenaissance
descrption
photo

& nom

i

:
) :
¢
P

e AR P S S B






OEBPS/Images/image00057.jpeg
‘Custom XML Parts
Namespace:

[Fitp /developpez com/ns/anmadelaieme

Bind View | Edit Vew

A

encoding="u-8'7>

<espece></espece>
<datenaissance></datenaissance>
<descrption></descrption>
<photo></photo>
<nom></nom>
<arimal>
<feme>





OEBPS/Images/image00056.jpeg
File Edit View Help
FdH XhaBao

‘Content Controls ‘Custom XML Parts

oy [None B Namespace:

D Tag Tive
(= o308 photo Fotue Bind View [ Editview]|

Aa 10sus1s PainTet
Aa 1724430 rom PainTet
A3 9710437  espece  PlanTen 4 There are o Custom XML parts i tis document

[ 9310489 datenaissa.. DatePicker e
Aa 9310502 descipton PlainText

ns0:ferme[ 1] ns0:arimal[ ]/ @id

it eveppes compafmmouncs]

Create anew Custom XML Part
Delete Custom XL Part






OEBPS/Images/image00055.jpeg
Fiche personnelle de I'animal

gl Foitaisiliigge

Conteneurde texte

Numéro didentiication: ez 1 pour taper dutexte

Nom: Cques cipoi

Espce: Ciguer i pou

Date de naissance:

e (R S¥lecteurde dates

quez cipour e

Descrption:






OEBPS/Images/image00054.jpeg
Propriétés du contrble de contenu

Général
Tte: [Nom
Baise s |nom

] tifser un style pour mettre le contenu en forme:
Stye:[Poice par défaut

Y

Verroullage

Ne pas supprimer e contréle du contenu
[ Ne pas modifier e contenu
Proprictés de texte brut
] Autoriser les retours chariot (plusieurs paragraphes)
Supprimer e contréle

lorsaue s contenus sont modifiés






OEBPS/Images/image00053.jpeg
FEE - Documentl - Microsoft Word

'}J 4

Accueil Insertion  Miseenpage  Références  Publipostage  Révision _Affichage

ﬂ == ZJEnregistrer une macro fafa | [ Mode Ciéation I E B Schéma






OEBPS/Images/image00052.jpeg
Options Word

Affichage

g Modifier les options les plus courantes de Word.

Vérification Options courantes 3 utiiser avec Word

Enregistrement

s —

Personnaliser

Affcher 1a mini barre d'outils lors de Ia sélection
Activer [apercu instantané

Afficher I onglet Développeur dans le ruban
Ouurirles piéces jointes en mode Plein écran

Compléments Jeude couteurs: [ Noir [+
Centre de gestion de la confidentialité Style dinfo-bulle | Afcher les descriptions de fonctionnalités dans des info-bulles []
Ressources

Personnaliser votre copie de Microsoft Office

Nom dutiisateur: [Florian Casabianca

Inttiales [rc

Choisir les langues 3 utiliser avec Microsoft Office | Baramétres inguistiques,






OEBPS/Images/image00096.gif





OEBPS/Images/image00051.jpeg





OEBPS/Images/image00095.gif





OEBPS/Images/image00050.jpeg
A 4





OEBPS/Images/image00094.jpeg
@Q' )l < bin » Debug » formulaire 10-07-2008_22 31 36

5 formare 107200622 51%

e

Datedelaprisedevue  Mots-clés

= ©

customXMLxmi  formulairedock  photojpg

| Liens favoris
o TEMP(D)
I Documents
B images






OEBPS/Images/image00093.jpeg
[Réception d’un Fichier
[Enregistrenent du fichier sous: formulaire 10-07-2008_22_ 31 36\fornulaire.docx

ichier Fornulaire 18-87-2088_22_31_36\fornulaire.docx envegistré
[Extraction du custon KML

fiorkf LouConpleted: 618c1i719-£68a-464b-8acB-£484071hh8hh





OEBPS/Images/image00092.jpeg
Appuyez sur ENIREE quand le service est pret

nuoi du fichier
[Fornulaire accepté: True

unéro de dossier: c7812ddf-dSch-4432-9f2a-fc81449e8dce
ommentaire: Formulaire accepté

[Press any key to continue...





OEBPS/Images/image00091.gif
Emmy RecupCustomXm, Path-CustomXm!

RecupCustomXmi
Path CustomXmi

B SavePath 5 Activity=WorkflowTraitementFormulaire, Path=FolderPathToSaveDocs
Name WorkflowTraitementFormulaire

Path FolderPathToSaveDocs





OEBPS/Images/image00090.jpeg
Sequential Workflow

@v

& UploadFile

p——
| s

dFile

 ifElseActivityl

o

S

ifCustomXmiValide i#CustomXmiPasValide

5

slide -

- oS
i |

SauverCustomXm






OEBPS/Images/image00089.jpeg
Sequential Workflow

\
5 Uplache
T

p—
s sl

¥

& ifElseActivityl

bl

et

ifCustomXmiValide ifCustomXmiPasValide

7 i

codeCustomXmiV. J codeCustomXmiP ‘

alide. asValide






OEBPS/Images/image00088.jpeg
Rule Condition Editor

fule condition.
es" [ this.Prop

[ cdtcomtointsto ceste
L Bxample: this.Propl

Condition

‘this ValidationCustomirmlsCustomXmiValids

oK

Cancel






OEBPS/Images/image00087.jpeg
Rule Condition Editor

fule condtion.
es" [ this.Prop2

[ it constraims o cea
Example: this.Prop. =

Condition:

tisaal

YUnregistrForstatusChange B
UserData

ST —

o A2 ath,

oK

Cancel






OEBPS/Images/image00086.gif
IE] Conditions

I=] Conditi
ConditionName.
Expression

Declarative Rule Condition






OEBPS/Images/image00085.jpeg
Properties. - =X
ifCustomXmiValide System.Workflow.Activities fElseBranch +

B Activity
(Name) ifCustomXmiValide
Description
Enabled True

Il Conditions

[ Conguior = [0 B

Code Condition
Declarative Rule Condition






OEBPS/Images/image00084.jpeg
O ~]

Property ‘Condition’ s not set.
+ Property





OEBPS/Images/image00083.jpeg
Sequential Workflow

L=l
P
e
5 )

¥

& ifElseActivityl

ifCustomXmiValide i#CustomXmiPasValide

7 7

Drop Activities Drop Actvities
Here Here





OEBPS/Images/image00082.gif
=
B SchemaPath
Name
Path
Bl XDocumentToValidate
Name
Path
a
IsCustorXmiValide

5 Activity=WorkflowTraitementFormulaire, Path=SchemaPath
WorkflowTraitementFormulaire
SchemaPath

5 Activity=RecupCustomXrml, Path=CustomXmi
RecupCustomXmi
CustomXmi

9 Fabse





OEBPS/Images/image00081.jpeg
Sequential Workflow

©
I

= Uploscie
o %
|

g TrtementUploa )

dFile
I






OEBPS/Images/image00080.gif
a

& Ficbath 5 Actvity=WorkflowTraitementFormuire, Path=FormulaireFath
Nome WorklowTraitementFormuire
patn FormulsirePath

RN Activity=WorkilowTraitementFormuire, Path=SchemaRef
Nome WorkilowTraitementFormulire
path SchemaRet

=

Custom¥ml 5





OEBPS/Images/image00048.jpeg





OEBPS/Images/image00047.jpeg





OEBPS/Images/image00049.jpeg





OEBPS/Images/image00046.jpeg
Developpez.com
Club des développeuts





